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OLIMPIADA  NAŢIONALĂ  DE  MATEMATICĂ 
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– ETAPA LOCALĂ – 19.02.2015 – 

       BAREM DE CORECTARE 

SUBIECTUL I (7puncte) 

 𝑥 ∗ 𝑦 = (
𝑥

𝑦+1
(𝑦 + 1)) ∗ 𝑦 =

𝑥

𝑦+1
((𝑦 + 1) ∗ 𝑦) =

𝑥

𝑦+1
∙ 1 =

𝑥

𝑦+1
 ………………2p 

 √2 ∗ (√2 + 1) =
√2

√2+2
= √2 − 1...……………………………………………...1p 

 𝑥 ∗ (𝑦 ∗ 𝑧) = 𝑥 ∗
𝑦

𝑧+1
=

𝑥(𝑧+1)

𝑦+𝑧+1
,  (𝑥 ∗ 𝑦) ∗ 𝑧 =

𝑥

𝑦+1
∗ 𝑧 =

𝑥

(𝑦+1)(𝑧+1)
,…….…..…..1p 

 (∃)𝑥, 𝑦, 𝑧 > 0 pentru care 𝑥 ∗ (𝑦 ∗ 𝑧) ≠ (𝑥 ∗ 𝑦) ∗ 𝑧 (de exemplu x=1,y=2,z=3), 

adică 𝜑 nu este lege asociativă…………………………………………………..1p 

 Scrie legea elementului neutru…………………………………………………..1p 

 𝜑 nu admite element neutru……………………………………………………..1p 

 

SUBIECTUL II (7puncte) 

 Notăm 𝜑(𝑥) = √𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥,𝑛
 de unde 𝜑𝑛(𝑥) = 𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥  ....................................2p 

 𝑛(𝜑(𝑥))
𝑛−1

𝜑,(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥..............................................................................1p 

 Prin înmulţire cu 𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥 se obţine 𝑛𝜑𝑛−1(𝑥)𝜑,(𝑥)𝜑𝑛(𝑥) = 𝑒2𝑥 − 𝑒−2𝑥 

................................................................................................................................2p 

 𝐼 = ∫ 𝑛𝜑2𝑛−1(𝑥)𝜑,(𝑥)𝜑(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑛 ∫ 𝜑2𝑛(𝑥)𝜑,(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑛
𝜑2𝑛+1(𝑥)

2𝑛+1
=

𝑛

2𝑛+1
(𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥)2𝑛+1 + 𝐶.......................................................................................2p 

 

SUBIECTUL III (7puncte) 

 f automorfism implică 𝑓(𝑥𝑦) = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦), (∀)𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺.………………………..2p 

 𝑓(𝑥𝑦) = (𝑥𝑦)−1, 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) = 𝑥−1𝑦−1...………………………………………...2p 

 (𝑥𝑦)−1 = 𝑥−1𝑦−1……………………………………………………………......1p 

 𝑒 = 𝑥𝑦𝑥−1𝑦−1, de unde 𝑦 = (𝑥𝑦)𝑥−1 şi yx=xy……………………...…………2p 

 

SUBIECTUL IV (7puncte) 

a.        Demonstrează inegalitatea ……………………………………………….………2p 

b. 

 𝑛 ∫
𝑥𝑛

𝑎+𝑥𝑛
𝑑𝑥 = ∫ 𝑥

𝑛𝑥𝑛−1

𝑎+𝑥𝑛
= ∫ 𝑥(ln (𝑎 + 𝑥𝑛)),𝑑𝑥 = 𝑥𝑙𝑛(𝑎 + 𝑥𝑛)|0

1 −
1

0

1

0

1

0

∫ ln (𝑎 + 𝑥𝑛)𝑑𝑥
1

0
………………………………………………………..……….2p 

 ∫ ln(𝑎 + 𝑥𝑛) 𝑑𝑥 = ∫ ln a (1 +
𝑥𝑛

𝑎
) 𝑑𝑥 = 𝑙𝑛𝑎 + ∫ ln (1 +

𝑥𝑛

𝑎
)𝑑𝑥

1

0

1

0

1

0 ……………..……1p 

 Foloseşte inegalitate a.  

0 ≤ ∫ ln (1 +
𝑥𝑛

𝑎
) ≤ ∫

𝑥𝑛

𝑎
𝑑𝑥 =

1

𝑎(𝑛+1)

1

0

1

0
………………………………………...1p 

 Folosind criteriul cleştelui rezultă lim
𝑛→∞

𝑛 ∫
𝑥𝑛

𝑎+𝑥𝑛
𝑑𝑥 = 𝑙𝑛

𝑎+1

𝑎

1

0
……………...1p 


